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2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 1: IZMJENA U DIJELU
TEHNOLOSKOG PROCESA EKSTRUDIRANJA

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: GECd.o.0.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-048

Glavni projektant: Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Elektrotehni€ki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 1: Izmjena u dijelu

Mapa 1. tehnoloskog procesa ekstrudiranja

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-001

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 2: Rekonstrukcija i

Mapa 2. : . .
modernizacija sustava rasvjete

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-002

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 3: Izgradnja

Mapa 3. fotonaponske elektrane

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-003

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 4: Ugradnja sustava za

Mapa 4. nadzor potrosSnje energenata

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-004

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 5: Ugradnja sustava za

Mapa 5. Lo "
kompenzaciju jalove energije

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-005

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 6: Uvodenje

Mapa 6. cinkovitijih elektromotornih pogona

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-006
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GEC d.o.o.

Antuna Muhvi¢a 44, PleSce
Proizvodni pogon

Antuna Muhvi¢a 44/1, PleSce

k.€. 2/2, k.o. Plesce

GLAVNI PROJEKT

Izmjena u dijelu tehnoloSkog procesa ekstrudiranja
Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.

3. OPCA DOKUMENTACIJA

3.1. RJESENJE O REGISTRACIJI TVRTKE

P77, REPUBLIKA HRVATSKA
v TRGGVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

OIB:

TVRTKA:

1

1

SJEDISTE/ADRESA:
Rijeka
Zametska 48

1

PRAVNI OBLIK:

1

040403811

09683554408

BEST ENERGY SOLUTIONS drudtvo s ogranilenom odgovornodéu za
usluge i trgovinu

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o.

{(Grad Rijeka)

dru3tvo s ograniéencm odgovernoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1

-

-

-

b s

'

*

projektiranje i gradenje gradevina te strucéni
nadzor gradenja

energetske certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ildi klimatizacije u zgradi
struéni poslovi prostornog uredenja
djelatnosti prostornog uredenja i gradnije
djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja

djelatnest upravljanja projektom gradnije
djelatnost tehni&kog ispitivanja i analize
elektroinstalacijski radovi, uvodenje
instalacija veodovoda, kanalizacije i plina,
uvodenje instalacija za grijanje i
klimatizaciju i ostali gradevinski
instalacijski radovi

izvodenje pripremnih radova, zemljanih radova i
konstruktorskih radova u gradevinarstvu
izvodenje zavrinih radova u gradevinarstvy te
ugradnja gradevnih proizvoda, opreme ili
postrejenja

poslovanije nekretninama

poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekrethina

posredovanje u prometu nekretnina

izvedenje investicijskih radova u zemlji i
inozemstwvu

Ciscéenje zgrada, javnih povriina i svih vrsta
cbjekata

iznajmljivanje strojeva 1 opreme za izgradniju
ili rugenje
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INVESTITOR GEC d.o.0.

Antuna Muhvi¢a 44, PleSce
GRADEVINA Proizvodni pogon
LOKACIJA Antuna Muhvi¢a 44/1, PlesSce

k.€. 2/2, k.o. Plesce

i

'zﬁEPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI

VRSTA GLAVNI PROJEKT

NAZIV Izmjena u dijelu tehnoloskog procesa ekstrudiranja
GLAVNI Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
PROJEKTANT

MJESTO | DATUM Rijeka, prosinac 2020.

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1

[ - -

[=]

et

o

o

=

[ S

=

-

-

L

B ST TR Y

- iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kué¢anstveo

- sadnja i odrZavanje vrtova, parkova i zelenih
povriina za sportske terene

- proizvodnja gradevinske stolarije i elemenata

- proizvodnja gotovih metalnih proizvoda, osim
strojeva i opreme

- upravlijanije i cdrZavanje sportskom gradevinom

- kupnja i prodaja rocbe

- pruzanje usluga u trgovini

- obavljanje trgovackog posredovanja na domacdem i
inozemnom trziStu

- zastupanje stranih pravnih osoba u plasmanu
njihovih proizwvoda i usluga na domaéem i
inozemnom trzistu

- pruZanje usluga informacijskog drustva

- savjetovanje u vezi s poslovaniem i
upravljanjem

- djelatnost izrade poslovnih planova i analiza,
investicijskih projekata, studija ekonomske
opravdanosti, studija i wvodenja poslovnih
poduhvata

- istrazZivanje trZista i ispitivanje javnoga
mnijenja

- promidZba (reklama i propaganda)

- djelatnost organizatora sajmova, priredbi,
kongresa, koncerata, promocija, zabavnih
manifestacija, izloZbi i trikina

- djelatnost organizatora savijetovanja, seminara,
tecajeva i prezentacija u okviru registriranih
djelatnosti

- savijetovanje u podrudju poslovne komunikacije

= turisticke usluge u nautilkom turizmu

- turisticke usluge u zdravstvenom turizmu

- turisticke usluge u kongresnom turizmu

- turistidke usluge aktivnog i pustclovnoeg
turizma

- turisticke usluge na peljoprivrednom
gospodarstvu, uzgajalistu vodenih organizama,
loviitu i u 3umi Sumoposjednika te ribolovnom
turizmu

- usluge iznajmljivanja wozila (rent~a-car)

- usluge turistifkog ronjenja

- usluge iznajmljivanja opreme za 3port i
rekreaciju turistima

- pripremanje i usluZivanje jels, piéa i napitaka
i pruZanje usluga smjestasa

- pripremanje jela, pica i napitaka za potrosdnju
na drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u
prijeveznom sredstwvu, na priredbama i sli&no) i
opskrba tim jelima, pic¢ima i napitcima
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INVESTITOR

GRADEVINA

LOKACIJA

GLAVNI PROJEKT

GEC d.o.o. VRSTA ) JEK

Antuna Muhvi¢a 44, PleSce NAZIV Izmjena u dijelu tehnoloskog procesa ekstrudiranja

Proizvodni pogon GLAVNI Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
PROJEKTANT

MJESTO | DATUM Rijeka, prosinac 2020.

Antuna Muhvi¢a 44/1, PlesSce

k.€. 2/2, k.o. Plesce

ZREPUBLIKA HRVATSKA
_TRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PREDMET POSLOVANJA:

1

1
1

[y

e el

I el T S R S O SR R,

i e e e e S N S A SN

(catering)

X - djelatnosti proizvodnje i stavlianja na triiite

predmeta opcée uporabe

= prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu

= prijevoz putnika u medunarcdnom cestovnom

prometu

w - prijevez tereta u unutarnjem cestovnom prometu

-
'

prometu

obavljanje prijevoza taksijem

- usluge grafidkih i WEB dizajnera

= racunalno programiranie, savjetovanje i
djelatnosti povezane s njima

- proizvednja elektrine energiie

- prijenos elektriZne energije

— distribucija elektriZne energije

LI S S
I

- opskrba elektrinom energijom

— trgovina elektriénom energijom
proizvodnja toplinske energije
— cpskrba toplinskom energijom

- distribucija toplinske aenergije
- proizvodnja naftnih derivata

= Transport nafte naftovodima

S o AL S R PR B S R
|

cestovnim vozilima

*
'

plovnim putovima
= trgovina na veliko naftnim derivatima
= trgovina na male naftnim derivatima
~ skladistenje nafte { naftnih derivata
= skladiStenje ukapljenog naftnog plina

- djelatnost druge obrade otpada
djelatnost oporabe otpada

= djelatnost prijevoza otpada

- djelatnost sakupljanja otpada

- djelatnost trgovanja otpadom

- djelatnost zbrinjavanja otpada

- gospedarenje otpadom

- djelatnost ispitivanja i analize otpada

*EE LRGSR E
|

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1

Silvana Piljié¢, OIB: 59024333453
Rijeka, Janka Poliéa Kamova 101

prijevoz tereta u medunarodnom cestovnom

= agencijska djelatnost u cestovnom prometu
= prijevoz osoba i tereta za vlastite potrebe

- organiziranje trZista elektriéne energije

— transport naftnih derivata produktovodima
— transport nafte, naftnih derivata i bicgoriva

transport nafte, naftnih derivata § biogoriva

- trgovina na veliko ukaplienim naftnim plinom
= trgovina na male ukapljenim naftnim plinom

= djelatnost posredovanja u gospodarenju otpadom
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INVESTITOR

GRADEVINA

LOKACIJA

o Cr s

GEC d.o.0 VRSTA GLAVNI PROJEKT

Antuna Muhvi¢a 44, PleSce NAZIV Izmjena u dijelu tehnoloskog procesa ekstrudiranja
Proizvodni pogon GLAVNI Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
PROJEKTANT

Antuna Muhviéa 44/1, Plesce ~ /WESTO T DATUM Rijeka, prosinac 2020.

k.€. 2/2, k.o. Plesce

REEUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI
|

. IZVADAK IZ SUDSKCG REGISTRA
g\,@‘--gﬁsmm UPISA
o

OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:
1 - &lan drustva

1 1Ivan Vukcnié, OIB: 47381358729
Rijeka, Zametska 48
1 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Ivan Vukonié, OIB: 47381356729
Rijeka, Zametska 4§
1 - &lan uprave
1 = zastupa drustve samostalno i pojedinaéno, temeljem
odluke od 17.svibnja 2019.godine

TEMELJINI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
1 Drustveni ugovor ¢ osnivanju drudtva s ogranilenom
cdgovorno$éu zakljuden je dana 17.svibnja 2018.godine.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

_RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-19/32%2-2 21.05.2019 Trgovadki sud u Rijeci

U Rijeci, 1s.

Qv tena c¢scha
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GEC d.o.o. GLAVNI PROJEKT

Antuna Muhvi¢a 44, PleSce Izmjena u dijelu tehnoloSkog procesa ekstrudiranja
Proizvodni pogon Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Antuna Muhvi¢a 44/1, PleSce Rijeka, prosinac 2020.

k.€. 2/2, k.o. Plesce

3.2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i opéih akata tvrtke BEST ENERGY
SOLUTIONS d.o.0., Zametska 48, Rijeka, donosi se:

RJESENIJE
br. 20-048-001

o imenovanju projektanta

kojim se za projektanta MAPE 1 projekta ,Poveéanje energetske ucinkovitosti i ugradnje obnovljivih
izvora energije proizvodnog pogona drustva GEC d.o.0.”.

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 1: IZMJENA U DIJELU
TEHNOLOSKOG PROCESA EKSTRUDIRANJA

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: GECd.o.o0.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-048

Imenuje: IVAN VUKONIC, mag.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

Imenovani ima visoku stru¢nu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom. Upisan je u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike pod rednim
brojem E 2751.

BEST

ENERGY SOLUTIONS
do.0f R .;Eml;'
|

A

Za BEST ENERGY SOLUTIONS d.0.0. :

Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, direktor

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO
SAVIETOVANJE



GEC d.o.o. GLAVNI PROJEKT

Antuna Muhvi¢a 44, PleSce Izmjena u dijelu tehnoloSkog procesa ekstrudiranja
Proizvodni pogon Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Antuna Muhvi¢a 44/1, PleSce Rijeka, prosinac 2020.

k.€. 2/2, k.o. Plesce

3.3. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-01/16-01/64
Urbroj: 504-05-18-3
Zagreb, 20. travnja 2016. godine

Na temelju élanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rjeavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Ivan Vukonié, mag.ing.el., RIJEKA, Omladinska 8, donijela je

o

w

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO

RJESENJE

o upisu u Imenik oviatenih inzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivan Vukonié, mag.ing.el.,
OIB 47381359729, pod rednim brojem 2751, s danom upisa 20.04.2016. godine.

Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike, lvan Vukoni¢ mag.ing.el., stjede pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i moze obavljati posiove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnitke struke, te poslove stru&nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadade elekirotehniéke struke u skladu s Elancima 52. | 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovega Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim naéelima | pravilima struke koje treba postivati oviadteni inzenjer elektrotehnike.

Na temelju &lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju oviadtenom inZenjeru elekirotehnike HKIE izdaje
“inzenjersku iskaznicu" i "peé&at”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovladteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranocg osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i
obnavlja svake godine,

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je pla¢ati HKIE &lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, te pri prestanku élanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata | komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raguna HKIE.

SAVIETOVANJE
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2

ObrazloZenje
Ivan Vukonié, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike HKIE.

Dana 20.04.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Qviasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inZzenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadade elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu | Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja Vili struénog nadzora gradenja prema
&lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornocg uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od cdabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike HKIE Imenovani stjee pravo na "pecat” |
"inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

QOvlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s élankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZzenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duZan redovito placati ¢lanarinu.

Qviasteni inZenjer elekirotehnike duzan je u obavijanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, poétivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehni¢ka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnineg i &lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu€e kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) pla¢ena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pecatom ovog tijela prema Tar.
br. 1. i 2. Zakena o upravnim pristojbama. ("Narodne novine”, br, 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/08, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12 1 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25. i 26. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik-"~
Hrvatske komo%enjeg;d elektrotennike:.
Zeljko Matié, dipl.ing.el.

\ B\

Dostaviti: LY
1. Ilvan Vukonié, 51000 RIJEKA, Omladinska 9 o
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO
SAVJETOVANJE
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3.4. 1ZJAVE PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) daje se:

IZJAVA

Prema ¢lanku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14,
112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) bez gradevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na gradevini

Proizvodni pogon
k.¢. 2/2, k.o. Plesce

a u skladu s glavnim projektom:

GLAVNI PROJEKT GP-20-048-001
Povecéanje energetske udinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije
proizvodnog pogona drustva GEC d.o.o.
Podaktivnost 1: Mjera 1: Izmjena u dijelu tehnoloSkog procesa ekstrudiranja

1
1
|

ﬂ R §
| 1 \.

m | g/ﬁ >
Al sulmzé £
£ 2751 %EKTRoTEHN\KE

Projektant:

U Rijeci, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO
SAVJETOVANJE

Rijeka, prosinac 2020.
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) daje se:

IZIJAVA

Gradevina koja je predmet projekta

Proizvodni pogon
k.¢. 2/2, k.o. Plesce

nije kulturno dobro.

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO
SAVJETOVANJE
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3.5. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

GLAVNI PROJEKT

Izmjena u dijelu tehnoloSkog procesa ekstrudiranja

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10) provedena je provjera projekta i izdaje se ova

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zaStite od pozara u projektu:

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 1: IZMJENA U DIJELU

TEHNOLOSKOG PROCESA EKSTRUDIRANJA

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON
INVESTITOR: GECd.o.o0.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-048

izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od poZara i Zakonu o zapaljivim teku¢inama i plinovima

Clan uprave:

BEST

ENERGY SOLUTIONS
d.0.0/ RUEK}T,I
| 1
| |
Lol
Ii J'I 1; ”

Projektant:

ﬂ Wi vfakonic j
| 1 \.
m | g/ﬁ >

. [ SXJ;}‘ JER

22751 | QI R oTEHNIKE

ll"gt’r
' \

Ivan Vukonié,"mag.ing.el.

=%

Ivan Vukonié, mag.ing.el.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO

SAVIJETOVANJE
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3.6. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA

Na temelju ¢élanka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i “Pravilnika o sadrzaju
izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i
drugih propisa” (NN br. 98/99), izdaje se slijedece:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA

S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

IVAN VUKONIC, mag.ing.el. RIJEKA, Zametska 48
zaposlen u tvrtci BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0. - RIJEKA, Zametska 48
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike RjeSenjem br. 2751 s danom upisa 20.04.2016.

Klasa : UP/I-800-01/16-01/64; Ur. broj : 504-05-06-3; Zagreb, 20.04.-2016.

SPISAK PRIMJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 72/17)

L 0 N ok wWwN R

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)
. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)
. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

[
N B O

. Opdi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15, 49/20)

. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13, 105/20)

. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84, 42/05, 113/06,
114/07)

15. Pravilnik o provjeri tehnickih rjesenja iz zastite od pozara u glavnom projektu (NN br. 88/11).

(IR,
A~ W

16. Pravilnik o vazeéim standardima za el. instalacije u industriji (Sl. list br. 12/89)

17. Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehni¢kim normativima za el. instalacije niskog napona (NN br.
05/02)

18. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list br. 62/73)

19. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica (SI.
list br. 13/78)

20. Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 43/16)

21. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO
SAVIETOVANJE
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22. Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/09)

23. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢cke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN
75/13)

24. Pravilnik o nacinima i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektronicke komunikacijske

infrastrukture i povezane opreme (NN 75/13)

SPISAK VAZECIH NORMI ZA UGRADENU OPREMU:

e HRNIEC60364-1(12.1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 1. dio : Podrucje primjene predmet i osnovna nacela
e HRNIEC60364-2-21 (09. 1998.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodi¢ opceg nazivlja
e HRNIEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd.
o Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio : Zastita od neizravnog dodira - Samoisklapanje
napajanja
e HRN IEC 60364-4-443 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 44. glava : Prenaponska zastita —
443.odjeljak : Prenaponska zastita od atmosfer. prenapona ili sklapanja (IEC 60364-4-443: 1999.)
e HRN IEC 60364-4-444 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 444.odjeljak :
Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996.)
e HRNIEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 48. poglavlje : Odabir zastitnih mjera
ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zastitnih mjera od elektri¢nog udara u
odnosu na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.)
e HRNIEC 60364-5-559 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradnja elektricne opreme - 55. poglavlje :
Druga oprema - 559.odjeljak : Svjetiljke i instalacija rasvjete (IEC 60364-5-559: 1999.)
e HRNHD 384.3.52 (12. 1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 3. dio : Odredivanje op¢ih znacajki
e HRN HD 60364-4-41 (2007.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 41. poglavlje : Zastita od elektricnog
udara

e HRNHD 384.4.42.51.:1999. l.izd.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO
SAVIETOVANJE
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o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 42. poglavlje : Zastita od toplinskih
ucinaka
HRN HD 384.4.43.51. : 1999. l.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 43. poglavlje : Nadstrujna zastita
HRN HD 60364-5-51. : 2007.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektri¢ne opreme - 51. poglavlje :
Zajednicka pravila
HRN HD 384.5. 52.51.: 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektri¢ne opreme - 52. poglavlje : Sustavi
razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)
HRN HD 384.5.523.51. : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje : Sustavi
razvodenja - 523. odjeljak : Trajno podnosive struje
HRN HD 384.5.54.51. : 1999. 1l.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 54. poglavlje :
Uzemljenje i zastitni vodici
EN 50164-2 : 08-2002.
o Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodice i uzemljivace

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

HRN EN 12464-1 : 2012

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12464-2 : 2014

o Svjetloirasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014)
HRN U.J1.010/73 Zastita pod poZara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.
DIN 4102, ostali standardi

HRN.U.C. 9.100 Osvjetljenje.

VDE, IEC i CEE

Clan uprave: Projektant:

BEST ‘
ENERGY SOLUTIONS ‘L 1 vhsxoni¢ 5
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Ivan Vukonié¢, maé—.éné el. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
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INVESTITOR GEC d.o.o. VRSTA GLAVNI PROJEKT

Antuna Muhvi¢a 44, PleSce NAZIV Izmjena u dijelu tehnoloskog procesa ekstrudiranja

GRADEVINA Proizvodni pogon GLAVNI Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
PROJEKTANT

LOKACIJA Antuna Muhvica 44/1, Plesce /"~ 10 1A TEN Rijeka, prosinac 2020.

k.€. 2/2, k.o. Plesce

4.1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA

PLESCE
SIEE PLGAEENCENE
23.12%2020:

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE TE
SANACIJA GRADILISTA

U cilju kontrole i osiguranja kakvoce izvedenih radova i ugradenog materijala i opreme, Investitor i

izvodac radova moraju poduzeti sljedece:
STRUCNI NADZOR NAD IZVOPENJEM RADOVA

Sukladno zahtjevima Zakona o prostornom uredenju i gradnji Investitor je duZan osigurati stalni strucni

nadzor gradnje.

U provodeniju stru¢nog nadzora nadzorni inZzenjer je duzan:

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevnom dozvolom, Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji te posebnim propisima

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz
projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

KAKVOCA UGRADENIH MATERIJALA | OPREME

Izvoditelj je duzan ugradivati materijal i opremu koji iskljucivo odgovaraju vazec¢im standardimai

tehnickim propisima, te ¢e u tu svrhu prilozZiti slijede¢e dokaze:

A. Ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporu¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja.
B. Garantne listove isporuc¢ene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.
C. Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloZiti Potvrda da je izradena u skladu s

vazeéim Hrvatskim standardima i normama, odnosno priloZiti Ispravu stranog isporucioca,
odnosno certifikat o sukladnosti.
KAKVOCA IZVEDENIH RADOVA

Elektri¢na instalacija mora se provjeriti (ispitati) u granicama prakti¢nosti tijekom postavljanja
(instaliranja) i nakon dovrsenja prije stavljanja u uporabu od strane korisnika.

Prva provjera instalacije mora se izvrsiti u skladu s normom HRN HD 60364-6.

Provjera se sastoji od pregledavanja i ispitivanja probom i mjerenjem, a pregledavanje prethodi probi i
mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju.

Pregledavanjem se provjerava:

- zaStite od elektricnog udara
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- prisutstvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv Sirenja pozara i prisutstvo zastite od toplinskih
ucinaka

- odabir vodiéa prema trajno podnosivim strujama i padu napona

- odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava

- postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje

- odabir opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

- oznacavanje (prepoznavanje) neutralnih i zastitnih vodica

- postojanje shema, natpisa upozorenja i slicno

- oznacavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd
- primjerenost spojeva vodica

- dostupnost za lako posluZivanje, prepoznavanje i odrzavanje

Ispitivanja se izvode ovim redom:

- neprekinutost zastitnbih vodica i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja potencijala
- izolacijski otpor elektricne instalacije

- zaStita sa SELV i PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem strujnih krugova

- otpor izoliranih podova i zidova

- zaStita automatskim isklopom opskrbe

- funkcionalna ispitivanja

- pad napona.

SANACIJA GRADILISTA | ZBRINJAVANJE OTPADA

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloZiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za zbrinjavanje
otpadnog materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih

rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

Projektant:
\L N VPIKONIC g
Ldaiggel
& 2751 &EKTROTEHN\KE lvan Vukoni¢, mag.ing.el.
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6. TEHNICKI OPIS

6.1. UVOD

U svrhu povecanja energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnom
procesu pogona GEC d.o.o0., od strane investitora, narucena je izrada glavnog projekta sukladno
Javnom pozivu na dostavu projektnih prijedloga ,Povecanje energetske ucinkovitosti i koristenja
obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama“ (u daljnjem tekstu Poziv), raspisanom od

strane Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja Republike Hrvatske.

Sukladno Pozivu potrebno je poduprijeti provedbu mjera energetske ucinkovitosti i/ili mjera za
koristenje obnovljivih izvora energije koje ¢e u proizvodnim pogonima dovesti do smanjenja
potrosnje isporucene energije od minimalno 20% u odnosu na referentnu isporucenu energiju,

odnosno u odnosu na potrosnju isporucene energije prije provedbe mjera.

Uz mjere energetske ucinkovitosti i/ili ugradnje opreme za koristenje obnovljivih izvora energije u
proizvodnim pogonima, projektni prijedlog moZe ukljucivati i mjere energetske obnove zgrada
pratecih proizvodnom pogonu, koje su iskljuCivo povezane s proizvodnim procesima industrijske
i/ili proizvodno-gospodarske namjene (kao Sto su uredske zgrade, proizvodne hale i sl.). U tom
sluéaju, potrebno je poduprijeti provedbu mjera energetske ucinkovitosti i ugradnje opreme za
koristenje obnovljivih izvora energije koje ¢e u zgradama dovesti do smanjenja potrosnje
isporucene energije za grijanje / hladenje od najmanje 40% u odnosu na potrosnju isporucene

energije prije provedbe mjera.

Ustanovljeno je da je moguce implementirati mjere povecanja energetske ucinkovitosti i/ili mjera

za koristenje obnovljivih izvora energije ¢ime Ce se postici znacajna usteda energije.

Predmet ovog Glavnog projekta je povecanje energetske ucinkovitosti u proizvodnim procesima

ekstrudiranja u pogonu uz dokazivanje ustede za pojedini process.
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6.2. OSNOVNI PODACI O INVESTITORU

Tvrtka GEC d.o.o. bavi se preradom plasti¢nih masa preko 50 godina. Proizvodnja je usmjerena ekoloski
prihvatljivom, odrzivom razvoju. Tvrtka je vlasnik certifikata 1SO 9001:2015 s ¢ime su uskladena poslovanja

s najvisim svjetskim standardima.

GEC d.o.o0. ponosni je nositelj i jedan od prvih kojima je dodijeljen znak Green Mark. Ovaj znak dokaz je
usmjerenja u koriStenju obnovljivih izvora energije. Dio proizvodnje koristi elektricnu energiju

proizvedenu iz vlastite suncane elektrane.
Ekoloski se proizvode proizvodi od plasticnih masa — LDPE. LDPE plasti¢nu ambalazu moguce je 100%
reciklirati i upotrijebiti za drugi proizvod.

Najvedi kupci asortimana su proizvodaci mlijeka, pi¢a, mesa, madraca za spavanje i gradevinskih

materijala.

6.3. PROJEKTNI ZADATAK

Projektni zadatak je prikazati postojece stanje promatranih strojeva pritom opisujuéi nacin rada, analizu
procesa koji se odvijaju na pojedinim strojevima uz naglasak na potrosnju energije pri odvijanju procesa

u svrhu odredivanja isporucene energije na godiSnjoj razini za pojedini stroj.

Potrebno je opisati novopredvidene strojeve pritom simulirajuéi nacin rada, analizu procesa koji se
odvijaju na pojedinim strojevima uz naglasak na potrosnju energije pri odvijanju procesa u svrhu

odredivanja isporucene energije na godisnjoj razini za pojedini stroj.

Nakon provedene analize i obracuna isporucenih energija novih i starih strojeva potrebno je naprauviti
usporedbu na nacin da se iskaZe usteda u isporucenoj energiji u kWh, postotna usteda u kWh, smanjenje

emisije CO,, postotno smanjenje emisije CO,.

Potrebno je izraditi troSkovnik sa svim elementima od zbrinjavanja starih strojeva do instalacije i pustanja

u pogon novih strojeva.

U nastavku je naveden proces i strojevi na kojima se vrSe zahvati:

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO
SAVIETOVANJE

21



GEC d.o.o. GLAVNI PROJEKT

Antuna Muhvi¢a 44, PleSce Izmjena u dijelu tehnoloSkog procesa ekstrudiranja
Proizvodni pogon Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Antuna Muhvi¢a 44/1, PleSce Rijeka, prosinac 2020.

k.€. 2/2, k.o. Plesce

6.3.1. EKSTRUDIRANJE

Projektni zadatak ove skupine se sastoji od zamjene dva postojeca ekstrudera:
- ekstruder Luigi Bandera Monolayer, godina proizvodnje 2000.

- ekstruder Errebi plast, godina proizvodnje 1995.

Postojedi ekstruderi se planiraju zamijeniti sa dva nova ekstrudera sli¢nih proizvodnih karakteristika koji

su energetski ucinkovitiji.

6.4. TEHNOLOSKI PROCES EKSTRUDIRANJA

Ekstrudiranje je zbog svoje sveobuhvatnosti najrasireniji proizvodni postupak u polimerstvu.
Njime se mogu izravho od monomera ili reakcijski podobnih sastojaka ekstrudirati proizvodi,
oplemenjivati polimerne tvari tijekom njihova pretvaranja u polimernematerijale Zeljena oblika,

odnosno praviti ekstrudati od polimernih materijala promjenom stanja.

Osnovna nacela ekstrudiranja poznata suveé vise od dva stolje¢a. Ekstrudirati se, naime,
mogu i keramicke smjese, duktilni metali, ali i proizvodi prehrambene industrije: tjestenina,
kobasice ili slatkisi. Nacelo ekstrudiranja primjenjuje se i u kemijskom industriji za dobavu, odmjenu i

praoblikovanje visokoviskoznih tvari, past itd.

Ekstrudiranje je kontinuirani postupak prerade polimernog materijala. Ovim se postupkom
prerade osnovna sirovina u pravu ili naj¢esce u granulatu, dovodi kroz lijevak u cilindar stroja u koje
je smjeSten pui. On termoplast transportira i pod utjecajem topline prevodi u talinu. Okretanjem
puza i savladavanjem otpora koji nastaju transportiranjem taline kroz meDuprostor izmedu puza i
cilindra, masa se plastificira i homogenizira i na kraju u alatu, koji je priklju¢en na cilindar, poprima
Zeljeni oblik profila ili cijevi. Proizvodi ekstrudiranja su cijevi, Stapovi, filmovi, ploce, vlakna, izolacije ili
plastevi kabela ili oslojene podloge. Poluproizvodi mogu biti kompaktni ili pjenasti, a prema presjeku
jednoslojni i viseslojni.

Pri protiskivanju tvari, u osnovirazlikuju se strojevi s neprekidnim istiskivanjem: jednopuZni
i viSepuZni ekstruderi te ekstruderi s puinicom, kao i cikli¢ki strojevi, istiskivalice. Potreban tlak

za potiskivanje tvari kroz mlaznicu najéeSe se ostvaruje djelovanjem rotirajuéeg puznog vijka.
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Nacelno se mogu upotrebljavati za ekstrudiranje i ostali strojevi podobni za potiskivanje visokoviskoznih
kapljevina.
Ekstruderi se dijele prema sljedecim kriterijima:

- Nacin pripreme taljevine: plastifirajudi i kapljevinski

- Nacdin zagrijavanja: politropni i adijabatni

- Konstrukcija: puzni (jedno i viSepuzni), valj¢ani i ploc¢asti
Buduéi da ponekad jedan polimerni materijal ne moze svojim svojstvima udovoljiti svim uporabnim
zahtjevima koji se postavljaju na proizvod, ¢esto je nuzno proizvesti kompozitne tvorevine nacinjene
od dva ili viSe materijala. To se postize koekstrudiranjem, modificiranim postupkom ekstrudiranja.
Postupkom preradbe pri kojemu se kombinira nekoliko razli¢itih materijala. Proizvodi koekstrudiranja

su cijevi, folije, filmovi, ploce ili profili sa dva do sedam slojeva.

EKSTRUDER ALAT

KALIBRATOR IZVLACILO

HLADILO REZALICA

(Jedinica za

umrezivanje) DOPUNSKA

OPREMA
][00000 4 N [—
4 .1%:0:0258_1'_2’::: — ; ] ]
3
|

HC) €] [ON @ @ ()

Osnovni elementi linije za ekstrudiranje su: ekstruder (stroj) i alat za ekstrudiranje. Dok se ostali
elementi linije upotrebljavaju samo u odredenim slucajevima. lzlaz iz linije za ekstrudiranje su

tvorevine nastale reakcijskim ili nereakcijskim preoblikovanjem.

Glavni dijelovi ekstrudera su:
- Postolje ekstrudera
- Pogonska jedinica (pogonski motor, prigon, tlacni lezaj)
- Jedinica za pripremu taljevine (cilindar, puzni vijci, sustav za tempiranje)

- Upravljacka jedinica
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Ekstrudati prstenasta profila mogu biti savitljive i krute cijevi. Najces¢e su cijevi svih vrsta PE-

a (unutarnjeg promjera do 1800mm) i PVC-a.

Pri ekstrudiranju plastomernih cijevi, taljevina napusta alat u elastoviskoznom, kapljastom stanju.
Stoga je mora prihvatiti kalibrator i kalibrirati je na Zeljeni promjer. Kalibriranje moZe biti podtlacno

vanjsko, pretla¢no vanjsko i predtla¢no unutarnje.
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Stara tehnologija ekstrudera je za danasnje vrijeme neucinkovite i pronadena su rjeSenja za smanjenje
potrosnje elektricne energije skoro u svim segmentima procesa ekstrudiranja.

PuZni vijak - izvedba puZnog vijka uvelike utje¢e na performanse stroja, zavr$ni sloj stvara trenje prema
plasti¢noj masi, Sto je u€inkovitiji zavrsni sloj to je potrebno manje energije pogonu puznog vijka.
Cilindar - cilindar je glavni dio u pripremi sirovine za daljnju obradu, dimenzioniranje mora biti vrlo
precizno da sadrZe Sto vecu koli¢inu materijala, vijak ne smije strugati po cilindru, ali mora brtviti.

Pogon puZnog vijka - Najbitniji dio ekstrudera koji pogoni stroj, stariji modeli pretezno koriste DC motore

koji su neucinkoviti. U novijim strojevima DC motor je zamijenjen sa trofaznim AC motorom koji se sa

svakom generacijom poboljSava, kao i regulacija samog motora.
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7. POSTOJECE STANJE
7.1.

EKSTRUDER LUIGI BANDERA MONOLAYER
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Ekstruder Bandera je zastarjela verzija ekstrudera, koristi se za izradu LDPE folija do Sirine jednog metra,
debljine 150 mikrona. Radno vrijeme stroja je od ponedjeljka do petka od 6 do 20 sati, a stroj godisnje
radi oko 3000 sati. Stroj nema invertersko upravljanje niti frekventnu regulaciju, cilindar na kojem se
nalaze grijaci nije izoliran kao ni odvod vruceg zraka. Za pogon puznog vijka koristi se zastarjeli DC motor,

stroj je iz 2000. godine. Stroj ima kapacitet od 80 kg na sat.
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Proizvodac: Luigi Bandera
Instalirana snaga stroja: 76 kW

Instalirana snaga DC motora: 66 kW

Instalirana snaga grijaca: 10 kW
Maksimalna proizvodnja: 80 kg/sat
Dimenzijski rang: 500-1000 mm
Radnih sati godisnje: 3000 h
Godina proizvodnje: 2000.

Specifi¢na tezina proizvoda: 0,720 kg

Prosjec¢na godiSnja proizvodnja na stroju: 312 t

Prema provedenim mjerenjima na terenu i analizi dostupne dokumentacije stroj za proizvodnju LDPE

proizvoda ima potrosnju 763 W/kg preradenog materijala sto ukljucuje svu periferiju.

Udio pojedinih procesa u potrosnji elektricne
energije
Grijanje/hladenje koekstrudera 5.00%
Pogon koekstrudera 3.00%
Pumpa taljevine 4.00%
Glavni pogon 74.00%
Grijanje/hladenje 5.00%
Kontrola temperature .00%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

Postotak Apsolutni iznos [kWh]

Kontrola temperature 9.00% 21,434.72
Grijanje/hladenje 5.00% 11,908.18
Glavni pogon 74.00% 176,241.00
Pumpa taljevine 4.00% 9,526.54
Pogon koekstrudera 3.00% 7,144.91
Grijanje/hladenje koekstrudera 5.00% 11,908.18

100.00% 238,163.51
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Specifi¢na potrebna energija [kWh/kg] 0.763
Tezina godiSnje obradene sirovine [kg] 312,000.00
Ukupno utrosena energija godiSnje

[kWh] 238,163.51
Faktor pretvorbe CO2 [gCO2/kWh] 0.33000
Ukupno utrosena energija godiSnje

[kWh] 238,163.51
Ukupna godisnja emisija CO2 [t] 78.594
Ukupna isporucena energija godisnje

[kWh] 238,163.51
Ukupna godisnja emisija CO2 [t] 78.594

GLAVNI PROJEKT
Izmjena u dijelu tehnoloSkog procesa ekstrudiranja
Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.
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EKSTRUDER ERREBI PLAST

GLAVNI PROJEKT
Izmjena u dijelu tehnoloSkog procesa ekstrudiranja

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.
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Ekestruder Errebi plast je zastarjela verzija ekstrudera, koristi se za izradu LDPE folija od Sirine 2 metra,
debljine 150 mikrona. Radno vrijeme stroja je od ponedjeljka do petka od 6 do 20 sati, stroj radi oko 3200
sati godiSnje.

Stroj nema invertersko upravljanje niti frekventnu regulaciju, cilindar na kojem se nalaze grijaci nije
izoliran kao ni odvod vruceg zraka. Za pogon puznog vijka koristi se zastarjeli DC motor. Stroj je iz 1995.

godine. Stroj ima kapacitet od 150 kg na sat.

e Proizvodac: Errebi plast

e Instalirana snaga stroja: 110 kW

e Instalirana snaga DC motora: 75 kW
e Instalirana snaga grijaca: 30 kW

e Promjer puza: fi 70 mm

e Maksimalna proizvodnja: 150 kg/h

e Dimenzijski rang: 1000-2000 mm

e Radnih sati godisnje: 3200h

e Godina proizvodnje: 1995.

e Specifi¢na tezZina proizvoda: 0,720 kg

e Prosjecna godiS$nja proizvodnja na stroju: 480 t
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Udio pojedinih procesa u potrosnji elektricne

energije
Grijanje/hladenje koekstrudera | 5.00%
Pogon koekstrudera | 3.00%
Pumpa taljevine | 4.00%
Glavni pogon ]
Grijanje/hladenje | 5.00%
Kontrola temperature | .00%

74.C

0%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

Postotak Apsolutni iznos [kWh]

Kontrola temperature 9.00% 25,981.66
Grijanje/hladenje 5.00% 14,434.26
Glavni pogon 74.00% 213,627.00
Pumpa taljevine 4.00% 11,547.41
Pogon koekstrudera 3.00% 8,660.55
Grijanje/hladenje koekstrudera 5.00% 14,434.26

100.00% 288,685.14
Specifiéna potrebna energija [kWh/kg] 0.601
TeZina godiSnje obradene sirovine [kg] 480,000.00
Ukupno utroSena energija godisnje [kWh] | 288,685.14
Faktor pretvorbe CO2 [gCO2/kWh] 0.33000
Ukupno utroSena energija godisnje [kWh] 288,685.14
Ukupna godisnja emisija CO2 [t] 95.266
Ukupna isporucena energija godisnje
[kWh] 288,685.14
Ukupna godisnja emisija CO2 [t] 95.266
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Grijanje/hladenje koekstrudera
Pogon koekstrudera

Pumpa taljevine

Glavni pogon
Grijanje/hladenje

Kontrola temperature

14,434.26

8,660.55

11,547.41

14,434.26

25,981

.66

213,627.00

0.00

50,000.00 100,000.00

150,000.00 200,000.00 250,000.00
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8. NOVO STANJE

8.1. CEKSTRUDER KOJI MIJENJA LUIGI BANDERA MONOLAYER

Glavna prednost je u potpunosti elektri¢ni sustav kontrole puznog prijenosa u sustavu plastifikacije koji
nosi najveci udio u potrosniji elektricne energije u ¢itavom procesu ekstrudiranja. Elektromotor koji pogoni
puzni prijenos je AC motor frekventno upravljan. Postoji usteda kod frekvencijske regulacije koja upravlja

motor po idealnoj krivulji opterecenja.

Motor puZnog prijenosa je snage 66 kW, nazivne ucinkovitosti 90%, faktora optereéenosti 80%,

varijabilnog optereéenja, kao kod predmetnih strojeva:

%
vremena

0% 0%
10% 0%
20% 0%
30% 0%
40% 5%
50% 15%
60% 20%
70% 25%
80% 20%
90% 15%
100% 0%

Ukupno 100%

Napravljen je usporedni prikaz postojeceg motora i frekventno upravljanog motora:

Rezim rada Postojeéi sustav Novi sustav Usteda
% optereéenje Sati Optereéenje kW kWh Optereéenje kW kWh kWh
0% 0 100% 58.75 0 27% 16.12 0 0
10% 0 100% 58.75 0 19% 11.23 0 0
20% 0 100% 58.75 0 14% 8.42 0 0
30% 0 100% 58.75 0 13% 7.67 0 0
40% 150 100% 58.75 8,812 15% 8.99 1,348 7,464
50% 450 100% 58.75 26,436 21% 12.38 5,570 20,866
60% 600 100% 58.75 35,248 30% 17.84 10,704 | 24,544
70% 750 100% 58.75 44,060 43% 25.37 19,029 | 25,031
80% 600 100% 58.75 35,248 60% 34.97 20,984 | 14,264
90% 450 100% 58.75 26,436 79% 46.65 20,991 5,445
100% 0 100% 58.75 0 103% 60.39 0 0
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Ukupno 3,000 176,241 78,627 97,614
Rezultat proracuna:
GodiSnja usteda [kWh] 97,614
Postotna usteda 55.4%
Grijanje/hladenje koekstrudera:
Novi dizajn puzeva za preradu umjesto jednozavojnih puzeva sa dvije zavojnice, novi ekstruderi imaju
barijerne puzeve koji omogucuju skoro adijabatski rad tako da se LDPE grije samo u startu, a u toku rada
se energija frikcije izmeZu puza i cilindra koristi za preradu.
Kontrola temperature:
Postojedi sustav koristi mlaznice koje imaju konstantan pritisak, novi sustav ima frekventno kontrolirane
pumpe sa senzorima za tlak na izlazu iz mlaznica ovisno o potrebi.
Sumarni prikaz ustede u isporucenoj energiji i emisiji CO,:
Postojece stanje Novo stanje
Postotak | Apsolutniiznos [kWh] Smanjenje | Apsolutniiznos [kWh] | Postotak
Kontrola temperature 9.00% 21,434.72 25.00% 16,076.04 13.28%
Grijanje/hladenje 5.00% 11,908.18 5.00% 11,312.77 9.34%
Glavni pogon 74.00% 176,241.00 55.40% 78,603.49 | 64.91%
Pumpa taljevine 4.00% 9,526.54 0.00% 9,526.54 7.87%
Pogon koekstrudera 3.00% 7,144.91 55.40% 3,186.63 2.63%
Grijanje/hladenje
koekstrudera 5.00% 11,908.18 80.00% 2,381.64 1.97%
100.00% 238,163.51 49.16% 121,087.09 | 100.00%
Faktor pretvorbe CO2 [gCO2/kWh] 0.33000
Ukupno isporucena energija godisnje
[kWh] 121,087.09
Ukupna godisnja emisija CO2 [t] 39.959
Ukupna usteda u isporucenoj energiji
[kWh] 117,076.42
Ukupna usteda u CO2 [t] 38.635
Ukupna usteda u isporucenoj energiji [%] 49.16%
Ukupna usteda u CO2 [%] 49.16%
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8.2. EKSTRUDER KOJI MIJENJA EKSTRUDER ERREBI PLAST

Glavna prednost je u potpunosti elektri¢ni sustav kontrole puznog prijenosa u sustavu plastifikacije koji
nosi najveci udio u potrosniji elektricne energije u ¢itavom procesu ekstrudiranja. Elektromotor koji pogoni
puzni prijenos je AC motor frekventno upravljan. Postoji usteda kod frekvencijske regulacije koja upravlja

motor po idealnoj krivulji opterecenja.

Pogon puzZnog vijka:
Motor puZnog prijenosa je snage 75 kW, nazivne ucinkovitosti 90%, faktora optereéenosti 80%,

varijabilnog opterecéenja, kao kod predmetnih strojeva:

% %
opterecenja vremena

0% 0%
10% 0%
20% 0%
30% 0%
40% 5%
50% 15%
60% 20%
70% 25%
80% 20%
90% 15%
100% 0%

Ukupno 100%

Napravljen je usporedni prikaz postojeceg motora i frekventno upravljanog motora:

Rezim rada Postojedi sustav Novi sustav Usteda
% opterecenje Sati Opterecenje kW kWh Opterecenje kW kWh kWh
0% 0 100% 66.76 0 27% 18.32 0 0
10% 0 100% 66.76 0 19% 12.77 0 0
20% 0 100% 66.76 0 14% 9.56 0 0
30% 0 100% 66.76 0 13% 8.71 0 0
40% 160 100% 66.76 10,681 15% 10.21 1,634 9,047
50% 480 100% 66.76 32,044 21% 14.07 6,752 25,292
60% 640 100% 66.76 42,725 30% 20.27 12,975 | 29,751
70% 800 100% 66.76 53,407 43% 28.83 23,065 | 30,341
80% 640 100% 66.76 42,725 60% 39.74 25,436 | 17,290
90% 480 100% 66.76 32,044 79% 53.01 25,444 | 6,600
100% 0 100% 66.76 0 103% 68.62 0 0
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Ukupno 3,200 213,627 95,305 118,321
Rezultat proracuna:
GodiSnja usteda [kWh] 118,321
Postotna usteda 55.4%
Grijanje/hladenje koekstrudera:
Novi dizajn puzeva za preradu umjesto jednozavojnih puzeva sa dvije zavojnice, novi ekstruderi imaju
barijerne puzeve koji omogucuju skoro adijabatski rad tako da se LDPE grije samo u startu, a u toku rada
se energija frikcije izmeZu puza i cilindra koristi za preradu.
Kontrola temperature:
Postojedi sustav koristi mlaznice koje imaju konstantan pritisak, novi sustav ima frekventno kontrolirane
pumpe sa senzorima za tlak na izlazu iz mlaznica ovisno o potrebi.
Sumarni prikaz ustede u isporucenoj energiji i emisiji CO,:
Postojede stanje Novo stanje
Postotak | Apsolutniiznos [kWh] Smanjenje | Apsolutniiznos [kWh] | Postotak
Kontrola temperature 9.00% 25,981.66 25.00% 19,486.25 13.28%
Grijanje/hladenje 5.00% 14,434.26 5.00% 13,712.54 9.34%
Glavni pogon 74.00% 213,627.00 55.40% 95,277.64 | 64.91%
Pumpa taljevine 4.00% 11,547.41 0.00% 11,547.41 7.87%
Pogon koekstrudera 3.00% 8,660.55 55.40% 3,862.61 2.63%
Grijanje/hladenje koekstrudera 5.00% 14,434.26 80.00% 2,886.85 1.97%
100.00% 288,685.14 49.16% 146,773.30 | 100.00%
Faktor pretvorbe CO2 [gCO2/kWh] 0.33000
Ukupno isporucena energija godisnje
[kWh] 146,773.30
Ukupna godi$nja emisija CO2 [t] 48.435
Ukupna usteda u isporucenoj energiji
[kWh] 141,911.84
Ukupna usteda u CO2 [t] 46.831
Ukupna usteda u isporucenoj energiji [%] 49.16%
Ukupna usteda u CO2 [%] 49.16%
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Grijanje/hladenje koekstrudera ] 2,886.85
Pogon koekstrudera 1 3,862.61
Pumpa taljevine 1 11,547.41
Glavni pogon | 95/277.64
Grijanje/hladenje 1 13,712.54
Kontrola temperature 1 19,486.25

0.00 20,000.00 40,000.00 60,000.00 80,000.00 100,000.00
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9. USPOREDNI PRIKAZ POSTOJECEG | NOVOG STANJA

Postojece stanje

z 2751

Isporucena Emisija Faktor
energija C02 C02
GEC
Ekstruder LUIGI BANDERA MONOLAYER 238.163,51 78,594 0,330
Ekstruder ERREBI PLAST 288.685,14 95,266 0,330
UKUPNO 526.848,65 173,86 0,330
Novo stanje
Isporucena Emisija Faktor
energija CO2 C02
GEC
Ekstruder koji mijenja LUIGI BANDERA
MONOLAYER 121.087,09 39,959 0,330
Ekstruder koji mijenja ERREBI PLAST 146.773,30 48,435 0,330
UKUPNO 267.860,39 88,394 0,330
Usteda u isporucenoj energiji 258.988,26
Smanjenje emisije CO2 85.466
Postotno smanjenje isporucene energije 49,16%
Postotno smanjenje emisije CO2 49,16%
Projektant:
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10. AKTIVNOSTI ENERGETSKE OBNOVE

10.1. PODAKTIVNOST 1 — ENERGETSKA UCINKOVITOST | OBNOVLJIVI IZVORI
ENERGIJE U PROIZVODNIM POGONIMA

Prema Pozivu na dostavu projektnih prijedloga ,Povecanje energetske ucinkovitosti i koriStenja
obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama“, referentni broj KK.04.1.1.03, zahvat obuhvacen

ovim Glavnim projektom spada u Podaktivnost 1:

10. Sve ostale tehnoloske mijere i drugi zahvati u proizvodnom / radnom procesu koji rezultiraju

smanjenjem utroska energije i doprinose energetskoj ucinkovitosti procesa u skladu s ovim Pozivom;

10.2. METODOLOGIJA PRORACUNA

Isporucena energija prije zahvata EnU je referentna potroSnja energetsko troskovne cjeline ili predmeta
obuhvata projekta je koli¢ina potroSene energije koju ta energetsko troskovna cjelina ili cjelina
obuhvacéena predmetom obuhvata projekta trosi godisnje ili po jedinici proizvoda, a izrazava se u kWh/a

ili kWh/proizvod. Za potrebe ovog projekta referentna potrosnja se odreduje proracunom.

ProraCunata isporucena energija nakon zahvata EnU odredena je prorac¢unom sukladno projektiranim

mjerama u ovom glavnom projektu.
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